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)N DEM VORLIEGENDEN !RTIKEL WERDEN GRUNDLEGENDE )NFORMATIONEN ZU DEM
KàNFTIGENDREIDIMENSIONALEN"EZUGSSYSTEM%423��VERMITTELT�%NTSPRECHENDE
)NFORMATIONENBEZàGLICHDESNEUEN(ÚHENBEZUGSSYSTEMS$((.��ENTHËLTEIN
SEPARATER!RTIKELVON$�7EBER�!U�ERDEMINFORMIERTEIN"EITRAGVON!NDREAS
"RàNNERàBERDIE$ATENKOMMUNIKATIONBEI3!0/3�

%NTSTEHUNGLANDESWEITER+OORDINATENIN"AYERN

"EREITS BEI DEN ERSTEN ¯BERLEGUNGEN ZUR
6ERMESSUNG DES GESAMTEN BAYERISCHEN
,ANDESGEBIETS IM *AHRE ���� WAREN SICH
DIE 'EOMETER EINIG� DASS HIERFàR LANDES
WEIT VERTEILTE &ESTPUNKTE MIT +OORDINA
TEN IN EINEM EINHEITLICHEN "EZUGSSYSTEM
ERFORDERLICH SIND� !LS "EZUGSmËCHE FàR DIE
"ERECHNUNGEN LEGTE *� '� 3OLDNER EINE +U
GEL FEST� DIE DAS %LLIPSOID IM "REITENKREIS
DER -àNCHNER &RAUENKIRCHE BERàHRTE� !LLE
"ERECHNUNGEN IM 3YSTEM DER 3OLDNER+O
ORDINATEN MUSSTEN NACH DEN &ORMELN DER
SPHËRISCHEN4RIGONOMETRIEAUFDER3OLDNER
KUGELDURCHGEFàHRTWERDEN�

"ASISINFORMATIONENZUR%INFàHRUNG

VON%423��+OORDINATENIN"AYERN
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"ILD�� $ASDEUTSCHE(AUPTDREI
ECKSNETZ�$($.	



-ITTEILUNGEN���������

!UF'RUNDDES2UNDERLASSESDES2EICHSUND0REU�ISCHEN-INISTERSDES)NNERN
àBER DEN w:USAMMENSCHLUSS DER ,ANDESVERMESSUNGENi WURDE AB ���� BE
GONNEN�DIE'RUNDLAGENVERMESSUNGINGANZ$EUTSCHLANDEINHEITLICHZUGESTALL
TEN�%INE+ONSEQUENZDARAUSWAR IN"AYERNDIE5MSTELLUNGVOM3OLDNERAUF
DAS'AU�+RàGER+OORDINATENSYSTEM�AUFDER"ASISDES FàR-ITTELEUROPAOPTI
MALANGEPASSTEN"ESSEL�SCHEN%RDELLIPSOIDS�$IE5MRECHNUNGDESBAYERISCHEN
(AUPTDREIECKSNETZESIN'AU�+RàGER+OORDINATEN�VERBUNDENMIT.EUMESSUN
GEN�DAUERTEBIS�����

.ACHDERDEUTSCHEN7IEDERVEREINIGUNGWURDEDAS����BERECHNETE3TAATLICHE
4RIGONOMETRISCHE.ETZ�34.	DERNEUEN,ËNDERNURFORMELLMITDEM$EUTSCHEN
(AUPTDREIECKSNETZ�$($.	DERALTEN"UNDESLËNDERZUM$($.����VEREINIGT�
:UR+OORDINATENBERECHNUNGDIENTEIM$($.DERALTEN"UNDESLËNDERDAS"ES
SEL%LLIPSOIDMITDER6EREBNUNGNACH'AU�+RàGER�IM34.DAS+RASSOWSKI%LLIP
SOIDUNDEBENFALLSDIE'AU�+RàGER!BBILDUNG�3YSTEM�����	�$ANEBENEXIS
TIERENZ�"�IN"ERLIN�3ACHSEN�4HàRINGENODER(ESSENNOCH3ONDERLÚSUNGENALS
w'EBRAUCHSSYSTEMEi�

"ILD��

 $AS$EUTSCHE(AUPT
DREIECKSNETZ�$($.

����	NACHDER7IEDER
VEREINIGUNG
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.OTWENDIGKEITDER%INFàHRUNGNEUER+OORDINATENIM

VEREINIGTEN$EUTSCHLAND

.ACH DER7IEDERVEREINIGUNG GAB ES IN DEN ALTEN UND IN DEN NEUEN ,ËNDERN
SOMIT VÚLLIG UNTERSCHIEDLICHE +OORDINATENSYSTEME� WAS KEINESFALLS AUF $AUER
BELASSENWERDENKONNTE�3EHR RASCHKAMENDIE IM!D6!RBEITSKREIS'RUNDLA
GENVERMESSUNGZUSAMMENGESCHLOSSENEN,ËNDERZUDER%NTSCHEIDUNG�INGANZ
$EUTSCHLAND NEUE� AUF DEM .AVIGATIONSSYSTEM '03 BERUHENDE +OORDINATEN
EINZUFàHREN�%RSTE4ESTSMIT'03-ESSUNGENABDEM*AHRE����HABENERGE
BEN� DASS DAS $($.3YSTEM AUCH NACH UMFANGREICHEN REGIONALEN6ERBESSE
RUNGSMA�NAHMENDURCH3TRECKENMESSUNGENNOCHBETRËCHTLICHE3PANNUNGEN
AUFWIES�$AS3YSTEM�����DEREHEMALIGEN$$2BERUHTEDAGEGENAUFEINERVÚL
LIGEN.EUMESSUNGUNDWARDESHALBWESENTLICHHOMOGENER� )M-AI����HAT
DIE !RBEITSGEMEINSCHAFT DER6ERMESSUNGSVERWALTUNGEN DER ,ËNDER DER "UN
DESREPUBLIK$EUTSCHLAND�!D6	AUFIHRER���4AGUNGDIE%INFàHRUNGEINESEIN
HEITLICHEN"EZUGSSYSTEMSIMVEREINIGTEN$EUTSCHLANDFàRDIE"EREICHE,ANDES
VERMESSUNGUND,IEGENSCHAFTSKATASTERBESCHLOSSEN�UNDZWARDASEUROPAWEIT
FAVORISIERTE"EZUGSYSTEM%423��MIT54-6EREBNUNG�$IESER"ESCHLUSSWURDE
VOM0LENUMDER!D6IM-AI����BEKRËFTIGT�

$ASEUROPËISCHE+OORDINATENSYSTEM%423��

0HYSISCHE 'RUNDLAGE FàR EIN PRËZISES� GLOBALES� GEODËTISCHES 2EFERENZSYSTEM
BILDET EIN STËNDIG WACHSENDES� GLOBALES .ETZ VON DERZEIT CA� ��� 3TATIONEN�
DEREN +OORDINATEN MIT HÚCHSTER 'ENAUIGKEIT IN EINEM GEOZENTRISCHEN 2EFE
RENZSYSTEM BESTIMMT UND PERMANENT àBERWACHT WERDEN� &àR DIESE !UFGABE
IST DER )NTERNATIONALE %RDROTATIONSDIENST )%23 �FRàHER IN 0ARIS� JETZT AM "UN
DESAMT FàR +ARTOGRAPHIE UND 'EODËSIE �"+'	 IN &RANKFURT AM -AIN	 ZUSTËN
DIG� 3EIT ���� WURDEN BISHER ZEHN )42& n �)NTERNATIONAL4ERRESTRIAL 2EFERENCE
&RAME	 n ,ÚSUNGEN �)42&�� BIS )42&����	 DURCH DEN %RDROTATIONSDIENST PRË
SENTIERT� $IE 3TATIONSKOORDINATEN VON ETWA ��� 3TATIONEN AN GUT ��� 3TAND
ORTEN UND DEREN "EWEGUNGS'ESCHWINDIGKEITEN DElNIEREN DIE )42&����
,ÚSUNG�
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$IE"EOBACHTUNGSSTATIONENDESGLOBALEN.ETZESBEWEGENSICHMITDENJEWEI
LIGEN +ONTINENTALPLATTEN� :UR &ESTLEGUNG DES "EZUGSSYSTEMS FàR DIE 3TATIONS
GESCHWINDIGKEITEN BENUTZEN NAHEZU ALLE ,ÚSUNGEN DAS GEOLOGISCHGEOPHY
SIKALISCHE 0LATTENBEWEGUNGSMODELL w.UVEL �!i� "EI DER &ESTLEGUNG DES )42&
WIRDJEWEILSDIEwROTATIONSFREIEi�..2�.O.ET2OTATION	,ÚSUNGEINGESETZT�$IE
..2,ÚSUNGVONw.UVEL�!iWIRDSOKONZIPIERT�DASSDAS)NTEGRALàBERDIE'E
SCHWINDIGKEITSVEKTORENSËMTLICHER0UNKTEDER%RDOBERmËCHE.ULLERGEBENSOLL�

"ILD�� $IE +OORDINATEN DER )42&3TATIONEN ZUR %POCHE ������ BILDEN DIE
'RUNDLAGEDES%423��3YSTEMS

"ILD��

$IE)42&3TATIONENWAN
DERN MIT DEN +ONTINEN
TALPLATTEN�AUFDENENSIE
ERRICHTETSIND�
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%IN VERËNDERLICHES "EZUGSSYSTEM� REALISIERT DURCH FORTWËHREND AKTUALISIERTE
)42&+OORDINATEN� IST FàR GEODËTISCHE :WECKE DENKBAR UNGEEIGNET� $ESHALB
WURDE IM -AI ���� IN DER FàR DAS EUROPËISCHE 2EFERENZSYSTEM ZUSTËNDIGEN
3UBKOMMISSION DER w)NTERNATIONAL !SSOCIATION OF 'EODESYi �)!'	 BESCHLOS
SEN�DIE)42&+OORDINATENDER3TATIONENINUNDUM%UROPA�WIESIESICHFàRDEN
*AHRESBEGINN ������ ERGEBEN� UNVERËNDERT BEIZUBEHALTEN UND MITTELS DIESER
+OORDINATEN DAS EUROPËISCHE .ETZ %42&�� FESTZULEGEN � %UROPEAN4ERRESTRIAL
2EFERENCE&RAME����	�$ASZUGEHÚRIGE"EZUGSSYSTEMWIRDALSw%UROPEAN4ER
RESTRIAL2EFERENCE3YSTEM����i�%423��	BEZEICHNET�

:UM %423��3YSTEM GEHÚRT DAS BEI DER %52%&4AGUNG ���� IN "ERN EINGE
FàHRTE�GEOZENTRISCHGELAGERTE%LLIPSOID'23���DASSCHONIM*AHR����VONDER
w)NTERNATIONAL5NIONFOR'EODESYAND'EOPHYSICS�)5''	iALS+OORDINATEN"E
ZUGSmËCHEw'EODETIC2EFERENCE3YSTEM����iVORGESCHLAGENWURDE�

$ER 7UNSCH NACH EINEM EINHEITLICHEN !BBILDUNGSVERFAHREN FàR DIE 6EREB
NUNGDERELLIPSOIDISCHEN%423��+OORDINATENINALLENEUROPËISCHEN,ËNDERN
HATSICHLEIDERNICHTERFàLLT�)N$EUTSCHLANDHATDIE!D6IM-AI����BESCHLOS
SEN� ALS !BBILDUNGSSYSTEM DIE 5NIVERSALE 4RANSVERSALE -ERCATOR 0ROJEKTION
�54-	MIT�²BREITEN-ERIDIANSTREIFENAUFDEM'23��%LLIPSOIDEINZUFàHREN�
-ITEINIGEN!USNAHMENHABENAUCHANDEREEUROPËISCHE,ËNDERDIESES!B
BILDUNGSSYSTEMEINGEFàHRT�:UR+OMPENSATIONDER-A�STABSVERZERRUNGWUR
DE FàR DEN -ITTELMERIDIAN DER BEREITS INTERNATIONAL VERWENDETE� JEDOCH FàR
$EUTSCHLANDNICHTOPTIMALE-A�STABSFAKTORVON������GEWËHLT�-ITDEN-IT
TELMERIDIANEN�²UND��²WERDENDIE-ERIDIANSYSTEME54-��UND54-��IN
$EUTSCHLANDVERWENDET�

$ASBAYERISCHE&ESTPUNKTFELDFàR%423��+OORDINATEN

&àR DIE PRAKTISCHE 6ERWENDUNG LIEGEN BEI 6ERMESSUNGEN DIE )42&"EOBACH
TUNGSSTATIONENZUWEITAUSEINANDER�!USDIESEM'RUNDEVEREINBARTENDIE)!'
3UBKOMMISSION FàR DAS EUROPËISCHE 2EFERENZSYSTEM UND DIE7ORKING'ROUP
6)))�'03	DES#OMITÏ%UROPÏENDES2ESPONSABLESDELA#ARTOGRAPHIE/FlCIELLE
�#%2#/	IM*AHRE����EINEEUROPËISCHE'03+AMPAGNEZUR6ERDICHTUNGDES
7ELTNETZES�3OFANDIM-AI����IN'EMEINSCHAFTSARBEITALLEREUROPËISCHER,AN
DESVERMESSUNGSBEHÚRDENEINEERSTE%52%&+AMPAGNESTATT�(IERARCHIESTUFE!
DER&ESTPUNKTE	� )NDENNËCHSTEN*AHRENFOLGTENNOCHWEITERE%52%&+AMPA
GNENINDENOSTUNDSàDEUROPËISCHEN,ËNDERNUNDAUCH%52%&.ACHBESSE
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RUNGS+AMPAGNEN�WOSPËTERE-ESSUNGEN�Z�"�DIE$2%&+AMPAGNE	'ENAUIG
KEITSMËNGELAUFGEDECKTHATTEN�

&àRPRAKTISCHEVERMESSUNGSTECHNISCHE!UFGABENWAREN JEDOCHNOCHWEITERE
6ERDICHTUNGENNÚTIG�)N$EUTSCHLANDWURDEIM!PRIL����IN:USAMMENARBEIT
ALLER,ANDESVERMESSUNGSËMTER�DES )NSTITUTSFàR!NGEWANDTE'EODËSIE�)F!'	�
EINIGER 'EODËTISCHER 5NIVERSITËTSINSTITUTE UND6ERMESSUNGSlRMEN� UNTER DER
,EITUNGDES!D6!RBEITSKREISES,AGEFESTPUNKTFELD�DAS$EUTSCHE2EFERENZNETZ
�����$2%&��	ALS(IERARCHIESTUFE"GESCHAFFEN����0UNKTE	�

"ILD��

$AS $2%&.ETZ �HIER DER
3TANDVON����	WURDEIN
"AYERNINDEN*AHREN����
BIS����NOCHINDREIWEI
TEREN3TUFENVERDICHTET�
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$IE$2%&0UNKTELAGENFàRDEN!NSCHLUSSWEITERER6ERMESSUNGENIMMERNOCH
ZU WEIT AUSEINANDER �^�� KM	� $AHER HAT JEDES ,ANDESVERMESSUNGSAMT EINE
WEITERE0UNKTVERDICHTUNG�(IERARCHIESTUFE#�!BSTËNDE��BIS��KM	DURCHGE
FàHRT�$ASBAYERISCHE#.ETZENTSTANDHAUPTSËCHLICH INDEN*AHREN����UND
����� )M ERSTEN *AHR WURDEN MEHRERE KLEINE .ETZE GEMESSEN� IMMER IN DEN
'EBIETEN� WO GERADE AUFTRAGSMË�IG .ETZVERDICHTUNGEN IM 'EBRAUCHSNETZ
�$($.	STATTFANDEN�%RSTIM*AHR����WURDEDERRESTLICHE4EIL"AYERNSINDREI
GRÚ�EREN+AMPAGNENFERTIGGEMESSEN�$IE"EOBACHTUNGSZEITBETRUGZWEIMAL
��3TUNDEN�

$IE.ETZEWURDENMITDER"ERNESE3OFTWAREAUSGEWERTETUNDDANNEINER.ETZ
AUSGLEICHUNGMITDEM0ROGRAMM0!'%àBER6EKTORENUND+OVARIANZMATRIZEN
UNTERZOGEN� "EI DER .ETZAUSGLEICHUNG WURDEN NICHT NUR DIE � %52%&0UNKTE
UND��$2%&0UNKTEIN"AYERNFESTGEHALTEN�SONDERNAUCH��0UNKTEDERSOG�
0)'%/+AMPAGNEDES)F!'��X��3TUNDEN�-ESSUNGENAUFEINER'EOID4RAVERSE
DURCH "AYERN	� )NSGESAMT WURDEN DAMALS IN "AYERN ��� #.ETZ0UNKTE GE
SCHAFFEN�MITEINEMDURCHSCHNITTLICHEN0UNKTABSTANDVON��KM�

$IE LANGEN "EOBACHTUNGSZEITEN� DIE MAN FàR STATISCHE '030OSITIONIERUNGEN
WEGEN DER -EHRDEUTIGKEITSBESTIMMUNG BRAUCHT �MINDESTENS �� MIN PRO
0UNKTUNDLANGE!NFAHRTSWEGEZUDEN#0UNKTEN	�WARENFàRDIE6ERMESSUNGS
PRAXISNICHTGàNSTIG�3OFTWARE�DIESCHNELLE-EHRDEUTIGKEITSLÚSUNGINWENIGEN
-INUTENERLAUBT �2APID3TATIC-ETHODEUNDSPËTER24+	�KANN JEDOCHNURER
FOLGREICHAUFKURZEN$ISTANZENEINGESETZTWERDEN�*ENACH:USTANDDER )ONO
SPHËREDàRFENHIERDIE$ISTANZENZWISCHENZWEI'03%MPFËNGERN�BIS��KM
NICHTàBERSCHRITTENWERDEN�$AMITBEI6ERMESSUNGSARBEITENIMMERDIESCHNELLE
-EHRDEUTIGKEITSLÚSUNGANGEWENDETWERDENKANN�HATMANINDEN*AHREN����
BIS����DASVORHANDENE#.ETZIN"AYERNWEITERVERDICHTET�$.ETZ�0UNKTAB
STËNDEETWA��KM�����0UNKTE	�$IE-ESSDAUERBETRUGDABEIZWEIMALCA�ZWEI
3TUNDEN�AUFUNTERSCHIEDLICHE4AGESZEITENVERTEILT�

%INEWEITERE6ERDICHTUNGDES#.ETZESERFOLGTEAUF!NTRAGDER6ERMESSUNGS
ËMTERDURCHSOGENANNTE$��0UNKTE�SIEHE"ILD�	 �%BENFALLSNURAUF!NTRAG
DER6ERMESSUNGSËMTERWURDEDAS$.ETZLOKALNOCHDURCH&ESTPUNKTEDER(IE
RARCHIESTUFE%ODERDURCH+ATASTERFESTPUNKTE�+&0	VERDICHTET�
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$IE%NTWICKLUNGVON3!0/3¸

$IE'033ATELLITENSENDEN3IGNALEAUS�MITDEREN(ILFEDER3TANDORTEINES%MP
FANGSGERËTSWELTWEITAUFCA���MGENAU�IM*AHRE����WARENESNOCHCA����
M	ERMITTELTWERDENKANN�"EIMGLEICHZEITIGEN%INSATZVONZWEIHOCHGENAUEN
'03%MPFËNGERN�SIEMàSSEN'033IGNALEAUFDENBEIDEN&REQUENZEN,�UND
,�EMPFANGENKÚNNEN	LASSENSICHDIE+OORDINATENUNTERSCHIEDEZWISCHENDEN
BEIDEN3TATIONENDURCHDIFFERENZIELLE'03-ESSUNG�$'03	JEDOCHMITCM'E
NAUIGKEIT BESTIMMEN� *E WEITER DIE BEIDEN %MPFËNGER VONEINANDER ENTFERNT
SIND�DESTOLËNGERMUSSDIE"EOBACHTUNGSZEITSEIN�3TELLTMANNUNEINEN%MP
FËNGERAUFEINEMBEKANNTEN0UNKTAUF�2EFERENZSTATION	�SOKANNMANGLEICH
ZEITIGMITEINEMZWEITEN%MPFËNGER�2OVER	EINEGRO�E:AHLVON.EUPUNKTEN
BESTIMMEN�7ENNMANDIE2EFERENZSTATIONMITEINEM&UNKSENDERZUR!BSTRAH
LUNGVON+ORREKTURWERTENAUSSTATTET�LASSENSICHDIE+OORDINATENDER.EUPUNK
TESOGARSOFORT�wREALTIMEi	IM&ELDBERECHNEN�$IESE¯BERLEGUNGENLAGENDEN
ERSTEN "ESCHLàSSEN DER *AHRE ���� BIS ���� IM !D6!RBEITSKREIS 2AUMBEZUG
ZUM !UFBAU EINES BUNDESWEITEN .ETZES PERMANENTER 2EFERENZSTATIONEN ZU
'RUNDE� $A DADURCH DREIDIMENSIONALE +OORDINATEN �� 0OSITIONEN	 BESTIMMT
WERDEN� ERHIELT DIESES 3YSTEM VON 3TATIONEN DIE "EZEICHNUNG w3!TELLITEN
0/3ITIONIERUNGSDIENST DER DEUTSCHEN ,ANDESVERMESSUNG �3!0/3	i UND DAS
GESCHILDERTE 6ERFAHREN DEN .AMEN w(OCHGENAUER %CHTZEIT 0/3ITIONIERUNGS
3ERVICE�(%03	i�5M:ENTIMETERGENAUIGKEITZUERREICHEN�WËREEIN.ETZVON2E
FERENZSTATIONENMITEINER-ASCHENWEITEVONCA���KMNÚTIGGEWESEN�7EGEN
DERHOHEN+OSTEN�SOWOHLBEIM3!0/3"ETREIBERALSAUCHBEIM3!0/3.UTZER�
ISTVONDER2EALISIERUNGEINESDERARTIGENmËCHENDECKENDEN$IENSTESIN"AYERN
!BSTANDGENOMMENWORDEN�

%INE6ERGRÚ�ERUNGDES!BSTANDESDER2EFERENZSTATIONENBISAUF��KMERSCHIEN
MÚGLICH� WENN NICHT NUR +ORREKTURWERTE EINZELNER 3TATIONEN� SONDERN AUCH
INTERPOLIERTE+ORREKTURWERTEFàRDEN2AUMZWISCHENDEN3TATIONENERHËLTLICH
SIND� )N DIESEM &ALL MàSSEN JEDOCH DIE 2EFERENZSTATIONEN ENTWEDER UNTEREI
NANDER ODER MIT EINER :ENTRALSTATION DATENTECHNISCH VERNETZT WERDEN� $IES
FàHRTZUR4ECHNIKDERVIRTUELLEN2EFERENZSTATION�623	BZW�DER&LËCHENKORREK
TURPARAMETER �&+0	�"EIDER623TEILTEIN2OVERDER:ENTRALESEINEGENËHERTEN
+OORDINATENMITUNDERHËLTSPEZIELLFàRDIESEN/RTBERECHNETE+ORREKTURDATEN
ZURàCK�"EIDEN&+0WIRDDIE2ECHENARBEITDER)NTERPOLATIONINDIEUMGEBENDEN
2EFERENZSTATIONENAUFDEN2OVERVERLEGT�DERHIERZUDIENÚTIGEN)NFORMATIONEN
ERHËLT� -IT DIESEN %NTWICKLUNGEN WURDE GLEICHZEITIG DER $ATENDIENST FàR DAS
(ANDY&UNKNETZ�'3-	IN$EUTSCHLANDNAHEZULàCKENLOSAUFGEBAUT�WODURCH
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EINEPREISGàNSTIGE+OMMUNIKATIONINBEIDEN2ICHTUNGENZWISCHEN2OVERUND
EINER3!0/3:ENTRALEMÚGLICHWURDE�

"ILD�� $AS2EFERENZSTATIONSNETZVON3!0/3IN"AYERN�3TAND!UGUST�����

2EALISIERUNGVON3!0/3¸IN"AYERN

.ACH EINGEHENDEN 5NTERSUCHUNGEN ENTSCHIED SICH DIE BAYERISCHE ,ANDES
VERMESSUNGFàRDAS3YSTEMDERVIRTUELLEN2EFERENZSTATIONMITMITTLERWEILE��
STËNDIGARBEITENDENEIGENEN2EFERENZSTATIONENUNDEINER3!0/3:ENTRALEAM
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"AYERISCHEN ,ANDESVERMESSUNGSAMT IN -àNCHEN SOWIE $ATENàBERTRAGUNG
VOMUNDZUM+UNDENàBER'3-�$IE%MPFANGSANTENNENDER2EFERENZSTATIO
NENMUSSTENFREIE2UNDUM3ICHTHABENUNDWURDENAUS+OSTENGRàNDENINDER
2EGELAUFÚFFENTLICHE'EBËUDEMONTIERT�$IE%INRICHTUNGDER$ATENKOMMUNI
KATIONZWISCHENDEN2EFERENZSTATIONENUNDDER:ENTRALEERFORDERTEEINENWE
SENTLICHEN4EILDER!UFBAUARBEIT�$IE$ATENDàRFENANDER:ENTRALENËMLICHMA
XIMALEINE6ERZÚGERUNGVON����3EK�AUFWEISEN�$A3!0/3BISANDIE'RENZEN
"AYERNSEINEHOMOGENE'ENAUIGKEITLIEFERNSOLL�ISTAUCHDIE%INBEZIEHUNGAU
�ERBAYERISCHER2EFERENZSTATIONENINDAS.ETZERFORDERLICH�$ERZEIT�-ITTE����	
ISTDIESMIT"ADEN7àRTTEMBERG�(ESSEN�4HàRINGEN�3ACHSEN�DER3CHWEIZUND
TEILWEISEMIT«STERREICHVERWIRKLICHT� )N«STERREICH IST JEDOCHDAS2EFERENZSTA
TIONS.ETZ!0/3NOCHIM!UFBAU�SODASSHIERLEIDERNOCHNICHTALLEGEPLANTEN
2EFERENZSTATIONENVERFàGBARSIND�-IT4SCHECHIENWURDENERSTEVORBEREITENDE
+ONTAKTEAUFGENOMMEN�3EIT!PRIL����ISTESMÚGLICH�DEN3!0/3(%03$IENST
AUCHàBER)NTERNET�DASDERZEITKOSTENGàNSTIGSTE+OMMUNIKATIONSMEDIUM�ZU
NUTZEN� $IE BIDIREKTIONALE 6ERBINDUNG ZWISCHEN 2OVER UND 3!0/3:ENTRALE
WIRDHIERBEIàBER'023ODER5-43HERGESTELLT�WELCHEFàRDIEBENÚTIGTEN$A
TENMENGENKOSTENGàNSTIGERALS'3-SIND�

"ILD��

!NTENNEDER2EFERENZSTATION
"AMBERG

(OMOGENISIERUNGDERDEUTSCHEN3!0/3¸3TATIONSKOORDINATEN

$IE!NFANGDER.EUNZIGER*AHREHIERARCHISCHAUFGEBAUTEN%52%&UND$2%&
.ETZEENTSPRACHENBEREITSNACHZEHN*AHRENNICHTMEHRDEM3TANDDER4ECH
NIKUNDWIESEN3PANNUNGENIM"EREICHEINIGER:ENTIMETERAUF�'RàNDEDAFàR
WAREN KLEINE &EHLER BEI DEN %52%&!NSCHLUSSPUNKTEN �Z�"� VERURSACHTE EIN
+ALIBRIERUNGSFEHLERDES,ASERS IN7ETTZELLEINEN&EHLERVON�CMINDER(ÚHE�
UNGENAUE+OORDINATENDER3TATION0FËNDERVONETWA�CMINDER,AGE	�GERIN
GE!NZAHLVON'033ATELLITENINDEN*AHRENDER%52%&UND$2%&-ESSUNGEN�
NOCHNICHTSOGUTE'03%MPFËNGERWIEHEUTESOWIEUNZUREICHENDE+ENNTNISSE
àBERDIE%IGENSCHAFTENDER'03!NTENNEN�



-ITTEILUNGEN������ ���

$IE DEUTSCHEN ,ËNDER HABEN FàR DEN ZWISCHENZEITLICH AUFGEBAUTEN 3!0/3
$IENST DIE 3TATIONSKOORDINATEN AUF UNEINHEITLICHE 7EISE ERMITTELT� IN "AYERN
DURCHEINEGEMEINSAME!USGLEICHUNGMEHRTËGIGER%MPFËNGERDATENDER2E
FERENZSTATIONENUND,AGERUNGINDERAKTUELLEN"ERECHNUNGDES%52%&�INMEH
RERENANDEREN,ËNDERNERFOLGTEDIE+OORDINIERUNGDER3!0/33TATIONENDURCH
+OORDINATENàBERTRAGUNG VON NËCHSTGELEGENEN "� ODER #.ETZ0UNKTEN� $A
EINE 6ERNETZUNGSSOFTWARE MINDESTENS � CM 'ENAUIGKEIT �� 	 FàR DIE 3!0/3
3TATIONSKOORDINATENFORDERT�WARENDIEVONVIELEN,ËNDERNERMITTELTEN+OOR
DINATENFàRDIEKORREKTE"ESTIMMUNGDER+ORREKTURENZUUNGENAU�!U�ERDEM
ERGABEN SICH AN DEN ,ËNDERGRENZEN +OORDINATENSPRàNGE VON EINIGEN :ENTI
METERN�!UCHVERLANGTEN'RO�KUNDEN�WIEDIE$EUTSCHE"AHN!'UND!3#/3
�2UHRGAS!'	�VONDER!D6HOCHGENAUEUNDHOMOGENE+OORDINATENSËTZEFàR
ALLE3!0/32EFERENZSTATIONENIN$EUTSCHLAND�

$IESEN:WËNGENHATDIE!D62ECHNUNGGETRAGENUNDBESCHLOSSEN�HOMOGENE
3!0/3+OORDINATENHOHER'ENAUIGKEITFàRGANZ$EUTSCHLANDEINZUFàHREN�'E
MË�DEM!D6"ESCHLUSSw$IAGNOSEAUSGLEICHUNGDER+OORDINATENDER3!0/3
2EFERENZSTATIONENIM3YSTEM%423��iWURDEEINEGEMEINSAME!USGLEICHUNG
DER-ESSDATENDER3!0/32EFERENZSTATIONENDER���+ALENDERWOCHEDES*AH
RES����MIT,AGERUNGIM$2%&DURCHGEFàHRT�$IESE,ÚSUNGGILTSEIT���������
IN "AYERN SOWIE IM 7ESENTLICHEN AUCH FàR ALLE àBRIGEN 3!0/33TATIONEN IN
$EUTSCHLAND�$IE,AGERUNGDIESER!USGLEICHUNGERFOLGTEJEDOCHLEIDERIM$2%&
UNDNICHTINDEMINTERNATIONALBENUTZTEN%52%&�

!NPASSUNGDERBEREITSBESTIMMTEN%423��+OORDINATENANDIEHOMOGE

NEN3!0/3¸+OORDINATEN

$IE .EUFESTSETZUNG DER +OORDINATEN DER 3!0/33TATIONEN ZUM ��������� ER
FORDERTEDIE!NGLEICHUNGALLERBISDAHINBERECHNETEN%423��+OORDINATENDES
&ESTPUNKTFELDES�(IERARCHIESTUFEN!�"�#�$�%UND+ATASTERFESTPUNKTE	SOWIEDER
SO GENANNTEN -ASSEPUNKTE� UM LANDESWEIT EIN HOMOGENES +OORDINATENFELD
ZUERHALTEN�*ENACHDEM+OORDINIERUNGSVERFAHRENBEIDER0UNKTBESTIMMUNG
MUSSTEN FOLGENDE DREI &ËLLE MIT UNTERSCHIEDLICHEN ,ÚSUNGSANSËTZEN UNTER
SCHIEDENWERDEN�

&ALL �� 0UNKTBESTIMMUNG MIT 3!0/3 NACH DEM ���������� "EI DER +OORDI
NIERUNG WERDEN DIE NEUEN 3!0/33TATIONSKOORDINATEN ALS !USGANGSWERTE
VERWENDET�GLEICHGàLTIG�OB3!0/3IM%CHTZEITODER0OSTPROCESSING6ERFAHREN
VERWENDETWIRD�!LLENACHDEM���������MIT3!0/3ERZEUGTEN%423��+OOR
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DINATENLIEGENDAHERSPANNUNGSFREIINDEMDURCHDIENEUEN3!0/3+OORDINA
TENDElNIERTEN3YSTEM�

&ALL��0UNKTBESTIMMUNGMIT3!0/3VORDEM����������$AIN"AYERNSCHONDIE
VORDEM���������GàLTIGEN3!0/33TATIONSKOORDINATENINSICHHOMOGENWA
REN�GESTALTETESICHDIE!NPASSUNGRELATIVEINFACH�3ËMTLICHEIN"AYERNMIT3!
0/3BESTIMMTEN+OORDINATENKONNTENMITEINEMEINHEITLICHEN6ERSCHIEBUNGS
VEKTOR AUS DER �$(ELMERTTRANSFORMATION VON 3!0/3�ALT	 NACH 3!0/3�NEU	
TRANSFORMIERTWERDEN�D8�������M�D9�������M�D:�������M	�

&ALL �� 0UNKTBESTIMMUNG AUS DEM &ESTPUNKTFELD� $IE BISHERIGEN %423+OOR
DINATENDER&ESTPUNKTESOWIEDIE+OORDINATENDERDAVONMITTELSEIGENER2E
FERENZSTATIONEN�0ËRCHEN	POLARABGESETZTEN0UNKTEWARENSOWOHL INSICHALS
AUCHZUDENBISHERIGEN+OORDINATENDER3!0/33TATIONENINHOMOGEN�$AHER
MUSSTENALLEDIESE0UNKTEIN"EZUGAUFDIENEUEN3!0/3+OORDINATENNEUBE
RECHNETWERDEN�$IESESGRO�E0ROJEKTWURDE INNERHALBVONVIER-ONATENBEI
MINIMALEM0ERSONALEINSATZVOM"AYERISCHEN,ANDESVERMESSUNGSAMT�",6!	IN
FOLGENDEN�3CHRITTENERLEDIGT�

)MERSTEN3CHRITTWURDENDIE#.ETZ0UNKTENEUBERECHNET�(IERZUSTANDENFOL
GENDE"EOBACHTUNGENZUR6ERFàGUNG�
� EINE NEUE� DAS GESAMTE BAYERISCHE #.ETZ UMFASSENDE '03-ESSKAM

PAGNE�NUN���0UNKTE	�DIEDAS",6!ZUSAMMENMITDEN"EZIRKlNANZDI
REKTIONENUND6ERMESSUNGSËMTERN IM*AHRE����DURCHGEFàHRTHAT �"E
OBACHTUNGSZEITEN�X�3TUNDEN	SOWIE

� DREI+AMPAGNENDES"+'ZUR"ESTIMMUNGEINESSATELLITENGEODËTISCHNI
VELLITISCHEN'EOIDS�3AT.IV'EOID	�"AYERN.ORD�����	�"AYERN3àD�����	
UND(ESSEN�5NTERFRANKEN�����	�$IE"EOBACHTUNGSZEITENBETRUGENHIER
�X��3TUNDEN�

-ITDERNEUEN#.ETZ+AMPAGNEWURDENALLE#0UNKTEAKTUELLKOORDINIERT�
MITDEN$ATENDER3AT.IV+AMPAGNENKONNTEDIE'ENAUIGKEITVONETWA���
DER#0UNKTEDEUTLICHGESTEIGERTUNDKONTROLLIERTWERDEN�"EIDER!USGLEICHUNG
DER#.ETZ+AMPAGNEDIENTENNURDIE3!0/33TATIONENMITIHRENNEUEN+OOR
DINATENALS!NSCHLUSSPUNKTE�4ABELLE�INFORMIERTàBERDEN"EOBACHTUNGSAUF
WANDUND"ILD�ZEIGTDAS.ETZBILDDER#.ETZ!USWERTUNG�
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4ABELLE�� :UR.EUBERECHNUNGDES#.ETZESWURDEN'03-ESSUNGENDES"+'
UND -ESSUNGEN AUS DER 'EMEINSCHAFTS+AMPAGNE VON ",6! UND
6ERMESSUNGSËMTERNIM*AHR����VERWENDET�

+AMPAGNE "EGINNDER
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"EIDER )MPLEMENTIERUNGDERHOCHGENAUEN"EOBACHTUNGENDER3AT.IV+AM
PAGNENKONNTENDIE3!0/33TATIONENLEIDERNICHTDIREKTALS!NSCHLUSSPUNKTE
DIENEN�DADIEMEISTEN3TATIONENERSTSPËTERERRICHTETWURDEN�&àRDEN¯BER
GANGGABESDIE!LTERNATIVE�ENTWEDERDIE3!0/33TATIONENMITNEUDURCHZU
FàHRENDEN -ESSUNGEN MIT $2%&0UNKTEN ZU VERKNàPFEN �DIE 3AT.IV+AMPA
GNEN HATTEN $2%&0UNKTE ALS !NSCHLUSSPUNKTE	 n EINE SEHR AUFWENDIGE /P
TIONnODER REIN RECHNERISCHVORZUGEHENUNDDIE3AT.IV+AMPAGNENUMDIE
"EOBACHTUNGSDATEN VON %52%&�'2%&0ERMANENTSTATIONEN ZU ERGËNZEN UND
NEU AUSZUGLEICHEN� $A FàR DIE %52%&�'2%&0ERMANENTSTATIONEN -ESSUNGEN
DER*AHRE���������UND����ZUR6ERFàGUNGSTANDEN�KONNTEMANDIE%52%&�
'2%&3TATIONEN ALS (ILFSANSCHLUSSPUNKTE VERWENDEN� UNTER "ERàCKSICHTIGUNG
DERZEITLICHEN¾NDERUNGENIHRER+OORDINATEN�$RIFTDEREURASISCHEN%RDPLATTE	�
&àRDIEERSTE-ÚGLICHKEITHABENSICHEINIGENEUE"UNDESLËNDERENTSCHIEDEN�IN
"AYERNWURDEDIEZWEITE-ÚGLICHKEIT REALISIERT�!LS(ILFSANSCHLUSSPUNKTEWUR
DEN %52%&�+LOPPENHEIM� 7ETTZELL� 0FËNDER	 UND '2%&0ERMANENTSTATIONEN
�'OTHA�%RLANGEN�/BERPFAFFENHOFEN	VERWENDET�$IE%RGEBNISSE�+OORDINATEN
SËTZE UND 6ARIANZ+OVARIANZMATRIZEN	 AUS DER NEUEN #.ETZ+AMPAGNE UND
DEN 3AT.IV+AMPAGNEN WURDEN GEMEINSAM EINER !USGLEICHUNG UNTERZOGEN�
$ABEIWURDENDIE3!0/33TATIONENUNDDIETEMPORËRAUFDIE3!0/33TATIONEN
ANGEFELDERTEN %52%& UND '2%&3TATIONEN ALS !NSCHLUSSPUNKTE VERWENDET�
!LLE"ERECHNUNGENDIESESERSTEN3CHRITTESWURDENMIT(ILFEDER"ERNESE'03
3OFTWARE�6ERSION���	DURCHGEFàHRT�

)M ZWEITEN 3CHRITT WURDE DIE .EUBERECHNUNG DES .ETZES (IERARCHIESTUFE $

DURCHGEFàHRT�$IE INDEN*AHREN��������GESAMMELTEN"ASISVEKTORENSAMT
+OVARIANZKOEFlZIENTENWURDENEINERNEUEN.ETZAUSGLEICHUNGUNTERZOGEN�$IE
IN3CHRITT�NEUBERECHNETEN+OORDINATENDES#.ETZESDIENTENDABEIALS!N
SCHLUSSPUNKTE�&àRDIE.ETZAUSGLEICHUNGKORRELIERTER"ASISVEKTORENWURDEDIE
0!'%3OFTWARE�,6!(ESSEN	VERWENDET�

)MFOLGENDENDRITTEN3CHRITTWURDENDIEINDEN*AHREN��������IN��0ROJEKTEN
ENTSTANDENEN��$��0UNKTE �SIEHE"ILD�	MITDER3+)02/3OFTWARE�DER&A�
,EICA	 BEARBEITET UND ARCHIVIERT� (IERFàR DIENTEN DIE +OORDINATEN VON # UND
$0UNKTEN ALS !NSCHLUSSWERTE� $IE IN DEN DREI 3CHRITTEN NEU BERECHNETEN
+OORDINATENZEICHNENSICHDURCHEINEHOHEINNERE'ENAUIGKEITAUS�!�"�UND
#0UNKTEMIT���CMINDER,AGEUND���CMINDER(ÚHE�$UND$��0UNKTEMIT
���CMINDER,AGEUND���CMINDER(ÚHEnJEWEILS� 	�
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)MVIERTEN3CHRITTWURDENDIE&ESTPUNKTEDER(IERARCHIESTUFE%UNDDIE+&0�
DEREN+OORDINATENAM",6!GESPEICHERTWAREN�NICHTMEHRMITDEN/RIGINAL
"EOBACHTUNGSDATENNEUBERECHNET�SONDERNAUFFOLGENDE7EISETRANSFORMIERT�
!LS3TàTZPUNKTEDIENTENSËMTLICHEàBERGEORDNETEN0UNKTE�3CHRITTE�BIS�	�$IE
NACHEINERBAYERNWEITEN�$(ELMERTTRANSFORMATIONZWISCHENIHRENBISHERIGEN
UND IHREN NEUEN HOMOGENEN %423��+OORDINATEN NOCH VERBLEIBENDEN +LAF
FUNGENWURDENMULTIQUADRATISCHAUFEIN"AYERNàBERDECKENDES�REGELMË�IGES
'ITTER���X��	UMGERECHNET�*EDER0UNKTWURDESODANNmËCHENHAFTINNERHALB
SEINER'ITTERMASCHETRANSFORMIERT�$IENEUEN+OORDINATENDER0UNKTEERGABEN
SICHSOMITAUSDER+OMBINATIONDER�$(ELMERTTRANSFORMATIONUNDDERBILINE
AREN)NTERPOLATIONINDAS'ITTERMITDEN2ESTKLAFFUNGEN�-ITDIESEM6ERFAHREN
ERGABSICHEINEENORME:EITERSPARNISGEGENàBERËHNLICHGENAUEN�BISHERVER
WENDETEN6ERFAHREN�DADER2ECHENAUFWANDFàRDIEMULTIQUADRATISCHE6ERTEI
LUNGDER2ESTKLAFFUNGENNUREINMALANlEL�$IE+OORDINATENVERSCHIEBUNGENDER
�$'ITTERDATEILASSENSICHIMTOPOZENTRISCHEN+OORDINATENSYSTEM�,AGE�(ÚHE	
GUTDARSTELLEN�"ILD��UND"ILD��	�

"ILD��

)NEINEMGRO�EN4EIL
"AYERNSWURDEDAS

$.ETZDURCHDAS
$��.ETZVERDICHTET�
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)M FàNFTEN UND LETZTEN 5MRECHNUNGSSCHRITT WURDEN DIE SO GENANNTEN -ASSE

PUNKTEDER6ERMESSUNGSËMTERUND$IREKTIONENFàR,ËNDLICHE%NTWICKLUNGAUF
DIE GLEICHE7EISE WIE DIE &ESTPUNKTE IM VIERTEN 3CHRITT TRANSFORMIERT� (IERZU
WURDENDIE+OORDINATENSPEICHERDERGENANNTEN"EHÚRDENDEM",6!àBERMIT
TELT�DASDIENEUEN+OORDINATENZUSAMMENMITETWAIGEN&EHLERPROTOKOLLENAN
SCHLIE�ENDZURàCKSANDTE�

-ITDENGESCHILDERTEN6ERFAHRENWURDEDERGESAMTEAMTLICHE%423��+OORDI
NATENBESTANDIN"AYERN�ZIRKA������0UNKTE	VON.OVEMBER����BIS&EBRUAR
����INDIENEUE�BUNDESWEITHOMOGENE�DURCH3!0/3VORGEGEBENE2EALISIE
RUNGDES+OORDINATENSYSTEMS%423��àBERFàHRT�$AS%RGEBNISDIESER!KTIONIST
EINEZENTIMETERGENAUE(OMOGENITËTSËMTLICHERBISHERIN"AYERNGEMESSENER
%423��+OORDINATEN�GLEICHGàLTIGWANN�WIEUNDVONWEM�"AYER�,ANDESVER
MESSUNGSAMT�6ERMESSUNGSËMTERODER$IREKTIONENFàR,ËNDLICHE%NTWICKLUNG	
SIEBESTIMMTWURDEN�

4RANSFORMATIONVON'+nIN54-+OORDINATEN

$IE%INFàHRUNGDES%423��3YSTEMSSOWIEDER54-!BBILDUNG�6EREBNUNG	IN
DIE3TREIFEN���BZW���SOLLDIEBESTEHENDEN.ETZSPANNUNGENIM'++OORDI
NATENSYSTEMIN$EUTSCHLANDWEITGEHENDBESEITIGEN�)N"AYERNWIRDDIE%INFàH

"ILD���"ILD��� $IEZUVERTEILENDEN2ESTKLAFFUNGENDER3TàTZPUNKTE IN,AGEUND
(ÚHEWERDENDURCHDIEVIRTUELLEN'ITTERPUNKTEGUTREPRËSENTIERT�
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RUNGDURCHDIE5MRECHNUNGALLER+OORDINATENDER$IGITALEN&LURKARTE�$&+	ER
FOLGEN�$IE"AYERISCHE6ERMESSUNGSVERWALTUNGWIRDDIE5MSTELLUNGERSTNACH
DER%INFàHRUNGVON!,+)3DURCHFàHREN�FRàHESTENS����	�$ABEISOLLENDIENEU
GEMESSENEN UND DIE BEREITS IN %423�� BESTIMMTEN 3TàTZPUNKTE DES "AYERI
SCHEN,ANDESVERMESSUNGSAMTES�DER6ERMESSUNGSËMTERUNDDER$IREKTIONEN
FàR,ËNDLICHE%NTWICKLUNG!USGANGSWERTEFàRDIE4RANSFORMATIONENLIEFERN�

.EBENDENMIT'03GEMESSENEN3TàTZPUNKTENKÚNNENVIELE4AUSEND4RIGONO
METRISCHE0UNKTE�40	ALS3TàTZPUNKTEVERWENDETWERDEN�DIENACH����DURCH
4RIANGULATIONUND4RILATERATIONEINGEMESSENWORDENWAREN�&àRDIE'EWINNUNG
DIESER�$3TàTZPUNKTEWURDEIM"AYERISCHEN,ANDESVERMESSUNGSAMTEIN6ER
FAHRENENTWICKELT�DASAUFDEN$ATENDERDORTVORLIEGENDEN$ATEIDER-ESSELE
MENTE�-%$	BASIERT�

$IESE GEPLANTE 4RANSFORMATION VON MEHREREN -ILLIONEN 0UNKTEN WIRD FEDER
FàHREND VON DER "EZIRKSlNANZDIREKTION -àNCHEN ERLEDIGT WERDEN� $AS DORT
ENTWICKELTE42!&/0ROGRAMMWIRDINZWEI3CHRITTENARBEITEN�)MERSTEN3CHRITT
WIRD JEWEILS NACH !BSCHLUSS DER 3TàTZPUNKTBESTIMMUNG IN EINEM 4EILGEBIET
ZEITNAHEINE0ROBETRANSFORMATIONDURCHGEFàHRT�$IEERHALTENEN2ESTKLAFFUNGEN
WERDEN!UFSCHLàSSEàBER.ETZSPANNUNGENUNDFEHLENDE0UNKTIDENTITËTENGE
BEN�$ARAUSKANNSICHDIE.OTWENDIGKEITZU%RGËNZUNGSUND.ACHMESSUNGEN
ERGEBEN�.ACH!BSCHLUSSALLER0ROBETRANSFORMATIONENIN4EILGEBIETENUNDDEN
!RCHIVABGLEICHENZWISCHEN.ACHBARËMTERNWIRDIMZWEITEN3CHRITTJEWEILSEINE
AMTSWEITE4RANSFORMATIONDURCHGEFàHRT�
!UCH DAS ENDGàLTIGE "ERECHNUNGSVERFAHREN DER 5MSTELLUNG SOLL ZWEISTUlG
VORGENOMMEN WERDEN� :UNËCHST WERDEN ALLE DREIDIMENSIONALEN %423��+O
ORDINATEN IN EBENE 54-+OORDINATEN UMGERECHNET� !LS WEITERE 3TàTZPUNKTE
STEHEN DIE AUS DER -%$"ERECHNUNG STAMMENDEN 54-+OORDINATEN PARAT�
$IE ANSCHLIE�ENDE '+n54-5MFORMUNG WIRD MASCHENWEISE MITTELS àBER
BESTIMMTER !FlNTRANSFORMATION ERFOLGEN� $IE 6ERSCHIEBUNGSVEKTOREN IN DEN
3TàTZPUNKTENWERDENMITTELSPUNKTSPEZIlSCHER)NTERPOLATIONANSËMTLICHENIN
!,+)3ENTHALTENEN'++OORDINATENANGEBRACHT�

"AYERNWEITES4RANSFORMATIONSMODULFàR'+UND54-+OORDINATEN

3OLANGEDIEAMTLICHE¯BERFàHRUNGALLER'EBRAUCHSKOORDINATENINDAS%423��
3YSTEMNICHTREALISIERTIST�MUSSZWISCHENDENBEIDEN3YSTEMENSTËNDIGTRANS
FORMIERTWERDEN�5MMITEINER'ENAUIGKEITVONEINIGEN:ENTIMETERNZWISCHEN
GEMESSENEN '03+OORDINATEN IM %423�� UND DEN ENTSPRECHENDEN LOKALEN
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'EBRAUCHSKOORDINATEN �'+ IM 3YSTEM $($.	 UMZURECHNEN� KANN MIT (ILFE
VON0ASSPUNKTENEINREGELMË�IGES2ASTERBERECHNETWERDEN�DASNEBENEINER
GRO�RËUMIGEN4RANSFORMATION�Z�"�FàRGANZ"AYERN	DIEKLEINRËUMIGEN6ERZER
RUNGENDES'EBRAUCHSNETZESGRO�ENTEILSBERàCKSICHTIGT�"EI6ERWENDUNGEINES
DERARTIGEN0UNKTRASTERSISTESMÚGLICH�DIE'03-ESSUNGENDIREKTGENËHERTIN
DASAMTLICHE.ETZZUàBERFàHREN�OHNEDASSJEWEILSLOKALE4RANSFORMATIONSPA
RAMETERBERECHNETWERDENMàSSEN�%INSOLCHES'ITTERMIT6ERSCHIEBUNGSVEK
TOREN LËSST SICH FàREIN'EBIETVONDER'RÚ�E"AYERNS INDEN+ONTROLLEREINES
'03%MPFËNGERSàBERTRAGEN�$ASERMÚGLICHTDEM!NWENDERIM&ELDE�MITDER
'ENAUIGKEITVONEINIGEN:ENTIMETERN� IM LOKALEN+OORDINATENSYSTEM�'+	ZU
ARBEITEN�

:UR "ESTIMMUNG DER 2ESTKLAFFUNGEN ZWISCHEN DEM HOMOGENEN %423��3YS
TEMUNDDEMMIT3PANNUNGENBEHAFTETEN'+3YSTEMIN"AYERNWURDEIM&RàH
JAHR����MIT����IDENTISCHEN40UNDIM3OMMER����MIT����40�SIEBEN
0UNKTEPRO4+��	 JEWEILSEINE�$(ELMERT4RANSFORMATONBERECHNET�$IEDAR
AUSENTSTANDENEN2ESTKLAFFUNGSVEKTORENINDEN3TàTZPUNKTENWURDENJEWEILS
AUFEIN'ITTER���X�@�GEBIETSWEISEAUCH����X��	MULTIQUADRATISCHINTERPOLIERT
�"ILD��UND"ILD��	�$IESOBERECHNETENVIRTUELLEN2ESTKLAFFUNGEN�GEMEINSAM
MIT DEN GLOBALEN 4RANSFORMATIONSPARAMETERN� ERGABEN DIE 0ARAMETERDATEI�
WELCHEDIE$IFFERENZENZWISCHENDENGEOGRAPHISCHEN+OORDINATENIM$($.
�"ESSEL%LLIPSOID	UND%423���'23��%LLIPSOID	ENTHËLT�$IE0ARAMETERWERDEN
VOM"AYERISCHEN,ANDESVERMESSUNGSAMTUNTERDER"EZEICHNUNGw0ASSPUNKT
FREIES4RANSFORMATIONSMODULiVERTRIEBEN�

"ILD���

$IEKONKRETEN+LAFFUNGENZWISCHEN
%423��UND'AU�+RàGER�$($.	
+OORDINATENx
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"ILD���

xWERDENDURCHDIEVIRTUELLEN
+LAFFUNGENDER2ASTERPUNKTE
REPRËSENTIERT�

"ILD��� $ASIM3OMMER����BERECHNETE�WESENTLICHDETAILLIERTERE'ITTERHAT
DIEDURCHSCHNITTLICHE,AGEGENAUIGKEITNOCHWEITERVERBESSERT�

%IN+OORDINATENVERGLEICHFàR���ZUFËLLIGAUSGEWËHLTE�MITDEM4RANSFORMATI
ONSMODULNACH'+UMGEFORMTE40@SERGABàBERWIEGEND,AGEDIFFERENZENZWI
SCHEN�BIS�CMUNDEINIGEWENIGEw!USREI�ERiVONBISZU��CM�
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SCHEN 6EREINS FàR 6ERMESSUNGSWESEN �$67	 ,ANDESVEREIN "AYERN E� 6�� -àN
CHEN�

3EEBERGER�-�� 7IE"AYERNVERMESSENWURDE�(EFTEZUR"AYERISCHEN'ESCHICHTEUND+UL
TUR�"AND���

6ETTER�+������� 5MSTELLUNGDES+OORDINATENSYSTEMSAUF%423���54-,EITFADENFàRDIE
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